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RESUMO: Para que a irrigagdo seja uma pratica viavel, justifica-se adotar praticas que
promovam a produtividade, o lucro e a sustentabilidade. O gotejamento tem sido
comprovadamente uma técnica que economiza agua e insumos. Todavia, problemas
relacionados com o entupimento de mangueiras e a precipitacdo de sais inviabilizam o
seu uso em algumas regides, principalmente onde as dguas provém de rochas calcarias.
Também se aumenta muito o desperdicio de dgua e energia elétrica do sistema devido a
esta situacdo. Dentro deste contexto, surge como alternativa o tratamento da agua por
campo magnético, que ¢ um método sem utilizagdo de produtos quimicos ou energia
elétrica. Acredita-se que a agua tratada utilizada para a irrigacdo pode melhorar a
produtividade da 4gua, conservando assim o abastecimento para futura escassez de agua.
Este trabalho teve como objetivo avaliar a utilizagdo da 4gua magnetizada na producao e
qualidade do cafeeiro irrigado por gotejamento. Apos cinco safras consecutivas, concluiu-
se que a utilizacdo da 4agua magnetizada promoveu significativos aumentos na
produtividade do cafeeiro, de 22 (metade da 4dgua aplicada) a 33% (toda a 4gua com
tratamento magnético). Em termos de qualidade, também se verificaram maiores
percentagens de frutos cereja nos tratamentos magnetizados
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INTRODUCAO

Técnicas de tratamento com 4agua magnetizada tém se mostrado promissoras em
diferentes areas, especialmente na agricultura. Alguns beneficios relatados dessa técnica,
na agricultura sao a melhoria de qualidade e quantidade da dgua de irrigacao, aumento da
produtividade, poupanca de agua, reducdo do uso de fertilizantes, diminui¢do do
entupimento nas tubulacdes, “efeito memoria” na agua e outros (LIN; YOTVAT, 1989).
Efeitos positivos também sdao observados na redugdo da tensao de superficie, em agua
tratada com dispositivos magnéticos, facilitando a penetracdo da agua nas paredes
celulares. Isso explicaria o crescimento vegetativo mais rapido, o que € possivel porque
as pontas das raizes secretam enzimas que dissolvem cristais em solo, permitindo que as
raizes absorvam minerais dissolvidos (KRONENBERG, 1993).

A aplicagdo de campo magnético tem tido eficdcia no controle do problema de
incrustacdes em tubulacdes, as quais estdo associadas a cristalizacdo do carbonato de
calcio e a outras espécies quimicas. Porém, ndo se sabe exatamente quais sdo as
propriedades fisicas afetadas pelo campo magnético. Contrariamente a outros estudos,
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Landgraf et al. (2004) ndo confirmaram o efeito do campo magnético sobre a tensdo
superficial em solugdes aquosas.

Ja Kronenberg (1993) afirma que devido a natureza polar da dgua, quando induzida por
um campo eletromagnético produz-se uma ordenagdo em suas moléculas formando
clusters menores de moléculas de 4agua, diminuindo a tensdo superficial da agua e,
consequentemente, esses aglomerados sao mais facilmente absorvidos pelas células.

Em um amplo campo de experimento, em Israel, verificou-se que o tratamento magnético
modifica a qualidade da agua de irrigagdo. Foi demonstrado que a 4gua tratada contribui
para o aumento de rendimento dos agricultores e a produgdo expressou-se em qualidade
e quantidade do produto. No que diz respeito ao tratamento magnético, foi relatado o uso
em paises como o Bloco Oriental, Russia, China, que se revelou eficaz para uma ampla
gama de culturas (PUTTI, 2014).

Dentro deste contexto, foi instalado um experimento no Campo Experimental Izidoro
Bronzi, Araguari, MG, com o objetivo de avaliar a produtividade e a qualidade do café
irrigado por gotejamento, com e sem a utilizacdo do tratamento de 4gua por magnetismo.

MATERIAL E METODOS

Instalou-se o ensaio no campo experimental da ACA (Associagdo dos Cafeicultores do
Cerrado), em Lavoura de café situada na FAZENDA CHAPARRAL, as margens da
Rodovia do Café, Km 09, municipio de Araguari (MG), latitude 18°38’, altitude 820 m.
O clima ¢ classificado pelo método de K&ppen, como Aw, tropical quente e iimido, com
inverno frio e seco. A precipitagdo anual ¢ de 1606 mm e a temperatura média anual ¢ de
21,9°C. O sistema de irrigagdo ¢ o de gotejamento, com emissores autocompensantes. O
café, da variedade Catuai IAC 62 amarelo, idade de 11 anos, no espagamento 3,70 x 0,70
m. Os tratamentos utilizados foram: Tratamento 1: irrigagdo com agua sem tratamento;
Tratamento 2: irrigagdo com aplicacdo de agua magnetizada uma vez por semana (50%
da necessidade de dgua da cultura do caf¢) e Tratamento 3: irrigagdo com aplicagdo de
agua magnetizada duas vezes por semana (100% da necessidade de 4gua da cultura do
café). O delineamento utilizado foi o inteiramente casualizado, com 3 tratamentos e 5
repeticoes, totalizando 15 parcelas experimentais. Cada parcela contou 20 plantas, sendo
consideradas uteis as 10 plantas centrais. Os dados foram submetidos a analise estatistica
com nivel de significdncia de 5% de probabilidade.

As avaliagdes constaram de medidas da produtividade e qualidade dos frutos de café. Para
o beneficiamento, foram retiradas amostras de 1,0 Kg de grdos em coco de cada
tratamento, que passaram por uma maquina elétrica vibratdria, depois a classificacao das
peneiras foi realizada manualmente (malhas de diametros 19, 18, 17, 16, 15, 14, <14).
Durante todo a condugdo do experimento, monitorou-se o teor de nutrientes nas folhas e
no solo.

RESULTADOS E DISCUSAO

Na Tabela 1 constam os resultados de analise de solo e folha durante os 4 anos de
conducao do experimento. A saturacao de bases esta baixa nos trés tratamentos, embora
com aumentos significativos apds a condugdo do experimento, principalmente nos
tratamentos 2 ¢ 3. Nao foram verificadas diferengas significativas nos resultados de
analise de folha, ao longo dos 4 anos.



Tabela 1 — Evolugao da fertilidade do solo e da folha, 4 anos de condu¢do do experimento, Campo
Experimental Izidoro Bronzi, Araguari — MG.

Trat. 01 "Agua Normal (100% NC IRRIGACAO)" [Trat. 02 "Agua Magnetizada (50% NC IRRIGAGAO)"|Trat. 03 "Agua Magnetizada (100% NC IRRIGACAO)"
TRAT. set/13 |set/14 | set/15 | ago/16 |set/17 |set/13 |set/14 |set/15 | ago/16 | set/17 | set/13 |set/14 | set/15 |ago/16 | set/17
pH (8,0) 5 5 6 5 5 5 5 5 5 5 5 5 5 6 5
V% 32 23 33 32 30 26 32 5 43 37 30 38 20 55 36
AP* (cmolc dm™) 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 1 0 0
Ca’ (Cmolc dm®) 1 1 2 2 2 2 1 2 3 2 2 2 1 4 2
Mg' (Cmolc dm™) 1 1 1 1 1 5 1 1 1 2 1 1 0 1 1
C.0 (dagkg?) 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
M.O (dag kg) 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 4 4 3 3 3
P meh” (mg dm") 35 35 77 68 54 36 21 41 228 82 55 61 55 270 110
K (mg dm™) 83 77 113 42 79 95 125 61 44 81 85 176 60 37 90
S (mg dm™) 10 12 64 88 44 25 37 40 119 55 21 25 65 87 50
Zn (mg dm™) 5 6 4 3 4 3 3 5 8 5 3 3 3 7 4
B (mg dm™) 1 1 1 0 1 0 0 1 0 0 1 0 0 0 0
Cu (mg dm™) 2 3 1 2 2 2 3 2 2 2 3 3 2 2 2
Mn (mg dm™) 6 6 3 8 6 1 1 2 1 1 1 2 2 2 2
Fertilidade na folha
N gkg?)) 29 29 32 28 29 28 29 30 27 29 29 29 29 26 28
P ke 2 2 1 2 2 1 2 1 2 1 1 2 1 2 1
K (gkg?) 23 26 20 22 23 22 24 22 21 22 25 26 23 22 24
Ca (gkg?)) 8 9 16 10 11 7 9 13 12 10 8 8 15 10 11
Mg (gkg?) 2 3 5 4 3 2 2 3 4 3 2 2 4 4 3
S (gkg?) 2 2 2 2 1 1 1 2 2 2 2 1 2 2
B (mgkg?) 43 50 38 52 46 40 47 67 55 52 46 58 64 55 56
Cu (mgkg?) 6 8 11 14 10 8 11 12 9 6 8 11 13 10
Fe (mgkg?) 98 104 | 142 298 161 99 91 119 273 146 95 112 111 243 140
Mn (mg kg?) 76 66 114 82 85 85 82 87 74 82 100 108 91 68 92
Zn (gkg?) 19 22 13 26 20 18 20 10 23 18 32 36 11 27 27

Analisando-se os resultados de produtividade (Tabela 2), observa-se que houve aumento
de até 13 sacas na média de 5 anos, comparando-se com a testemunha, para o tratamento
com utiliza¢do de 100% de agua magnetizada (Figura 1). Nos valores de hoje do café,
este acréscimo representa um retorno econdmico maior para o cafeicultor de
R$ 5.850,00/hectare/ano. Na média de 5 safras, ndo ha diferenca entre os tratamentos com
agua magnetizada, mas ambos sdo superiores estatisticamente a testemunha (agua sem
tratamento, com reposicao total da ldmina de agua). Em experimento em alface, Putti et
al. (2015) obtiveram ganhos de produtividade de 63%.

As principais mudangas que ocorrem na agua, conforme Putti et al. (2015) sdo a maior
adsorcao da agua na superficie do solo, a cristalizagdo e a precipitagdo de sais, a
solubilizacdo de alguns minerais e aumento da tensdo superficial. A &gua, quando
submetida a um campo magnético, aumenta a permeabilidade do solo, o que
consequentemente, aumenta a eficicia da irrigagao.

Tabela 2 — Produtividade em cinco safras, de tratamentos de dgua magnetizada, Campo Experimental
Izidoro Bronzi, Araguari, MG.

Tratamento 2012/2013 | 2013/2014 | 2014/2015(|2015/2016/2016/2017 MEDIA
Trat. 01 - Sem tratamento (100% NC IRRIGAGAO) 440b 335b 400b 24,3b 66,6a 41,7b
Trat. 02 - Agua Magnetizada (50% NC IRRIGACAOQ) 52,1b 40,1 ab 513a 40,2a 71,0a 50,9a
Trat. 03 - Agua Magnetizada (100% NC IRRIGAGAO) 61,0 a 57,1a 55,1a 35,0a 69,8a 55,6a
C.V.% 7,78 22,38 6,13 12,79 22,80 10,23

Meédias seguidas pela mesma letra nio se diferem entre si estatisticamente a 5% de probabilidade no teste de Tukey.

Em termos de maturagao, existe tendéncia no aumento dos frutos cereja com a utilizagao
de agua magnetizada (Tabela 3).
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Figura 1 — Média dos tratamentos, com desvio padrdo, apés 5 anos
de condugdo do experimento, Campo Experimental Izidoro Bronzi,
Araguari — MG.

Tabela 3 — Maturagao dos frutos, 5 anos de condu¢ao do experimento, Campo Experimental Izidoro Bronzi,

Araguari — MG.

AGUA MAGNETIZADA - % MATURACAO (1,0 Lt) SAFRA 2012/2013
Tratamento Verde V. Cana Cereja Passa Béia
Trat. 01 - Sem tratamento (100% NC IRRIGACAO) 3 5 13 19 61
Trat. 02 - Agua Magnetizada (50% NC IRRIGACAO) 5 13 28 43 11
Trat. 03 - Agua Magnetizada (100% NC IRRIGACAO) 2 15 32 38 13
AGUA MAGNETIZADA - % MATURACAO (1,0 Lt) SAFRA 2013/2014
Tratamento Verde V. Cana Cereja Passa Béia
Trat. 01 - Sem tratamento (100% NC IRRIGACAQ) 2 2 15 26 55
Trat. 02 - Agua Magnetizada (50% NC IRRIGACAO) 6 11 34 35 14
Trat. 03 - Agua Magnetizada (100% NC IRRIGACAO) 3 9 35 41 12
AGUA MAGNETIZADA - % MATURACAO (1,0 Lt) SAFRA 2014/2015
Tratamento Verde V. Cana Cereja Passa Boia
Trat. 01 - Sem tratamento (100% NC IRRIGA(;KO) 2,3 5,2 11,1 30,4 51,0
Trat. 02 - Agua Magnetizada (50% NC IRRIGA(;RO) 6,2 14,9 24,1 42,9 11,9
Trat. 03 - Agua Magnetizada (100% NC IRRIGAQ&O) 12,0 14,6 36,3 21,7 15,4
AGUA MAGNETIZADA - % MATURACAO (1,0 Lt) SAFRA 2015/2016
Tratamento Verde V. Cana Cereja Passa Béia
Trat. 01 - Sem tratamento (100% NC IRRIGA(;KO) 1,5 3,1 9,4 28,7 57,3
Trat. 02 - Agua Magnetizada (50% NC IRRIGACAQ) 4,8 12,3 21,6 43,5 17,8
Trat. 03 - Agua Magnetizada (100% NC IRRIGAQKO) 6,2 13,4 24,8 39,2 16,4
AGUA MAGNETIZADA - % MATURA(;AO (1,0 Lt) SAFRA 2016/2017
Tratamento Verde V. Cana Cereja Passa Béia
Trat. 01 - Sem tratamento (100% NC IRRIGA(;KO) 0,0 0,0 11,3 32,5 56,2
Trat. 02 - Agua Magnetizada (50% NC IRRIGA(;KO) 0,0 2,8 18,6 54,6 24,0
Trat. 03 - Agua Magnetizada (100% NC IRRIGA(;KO) 0,0 2,4 16,5 48,7 32,4

Na Tabela 4, constam os resultados de analise de qualidade do café colhido na ultima
safra, para os trés tratamentos. A qualidade final foi melhor no tratamento com aplicagao
total da agua magnetizada, com bebida dura para melhor.



Tabela 4 — Resultados de analise sensorial — Safra 2016/2017

3 i % PENEIRAS
Catagio Cor Torragdo [ Tipo Unidade Aspecto Bebida -
% % 17 | 16 | 15 | 14 | 13 |NK10| FDO

Trat. 01 - Sem tratamento (100% NC IRRIGAGAO) 114 12 Esverdeado| COB | 6_20 11,5 BOM DURA 5 15| 30 0 22 | 11 5

Tratamento Defeitos

Trat. 02 - Agua Magnetizada (50% NC IRRIGACAO) 123 12 Esverdeado| COB | 6_20 11,5 BOM DURA 1 10 | 10 0 29 | 10 8
:LTrat. 03 - Agua Magnetizada (100% NC IRRIGACAO) 135 14 Esverdeado| COB | 6_35 11,5 BOM |DURA MELHOR| 3 13| 28 0 29 9 4

CONCLUSOES

Apos 5 safras consecutivas, concluiu-se que:

e A utilizagdo da 4agua magnetizada promoveu significativos aumentos na
produtividade do cafeeiro, de 22 (metade da dgua aplicada) a 33% (100% da agua
tratada magneticamente).

e Em termos de qualidade, também se verificaram maiores percentagens de frutos
cereja nos tratamentos magnetizados, além de tendéncia de melhoria na qualidade
final da bebida.

e A tecnologia da magnetizacao da dgua para irrigacao produz novas possibilidades
para o aumento da producdo e a redu¢ao do consumo de 4gua na agricultura.
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