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RESUMO: A cafeicultura tradicional tem se baseado essencialmente, pela aplicagao
massiva, todos os anos, de grandes quantidades de nutrientes, em especial nitrogénio,
fosforo e potassio. Parte da quantidade total aplicada destes elementos em especial do
fosforo e do potéssio, ficam imobilizadas no solo, indisponiveis as plantas. Em algumas
situagdes, principalmente do fosforo, elevadas quantidades do nutriente ficam
imobilizadas (adsorvidas) nos solos cultivados com café. Visando uma maior
disponibilizagdo desses nutrientes as plantas de café, varias tecnologias vem sendo
adotadas, principalmente aquelas relacionadas a bioativacao do solo e plantas. Resultados
promissores foram alcangcados num experimento com 6 safras consecutivas avaliando-se
o efeito da aplicagdo de Penergetic® Solos e Penergetic® Plantas, sobre a nutrigao
mineral, crescimento e a produtividade do cafeeiro irrigado e cultivado em condicdes de
cerrado, com a obtencdo de resultados satisfatorios no sentido de redugao na utilizagao
de fertilizantes minerais sem prejuizos a qualidade e produtividade das lavouras. O
experimento foi reformulado, incluindo-se mais tratamentos, com a combinagdo de
diferentes plantas de cobertura com os produtos Penergetic®. O ensaio vem sendo
conduzido no Campus Experimental 1zidoro Bronzi, convénio Universidade de Uberaba,
Associagdo dos Cafeicultores de Araguari (ACA) e Fundacao Procafé. Pode-se concluir,
preliminarmente, que: a) utilizacdo da tecnologia Penergetic® ¢ viavel para a nutricao do
cafeeiro, em especial quando ¢ associada a plantas de cobertura; b) Com plantas de
cobertura, as produtividades foram maiores em todas as situagdes de adubagdo,
comparando-se com os tratamentos sem plantas na entrelinha; c) A inclusao de plantas de
cobertura no sistema de producdo do café no cerrado de Minas Gerais € promissora, pois
permite o aumento da biomassa produzida, certamente com efeitos nos atributos do solo:
quimicos, fisicos e biologicos, além de sinalizar ganhos potenciais em produtividade do
cafeeiro ao longo de vérias safras; d) Sao necessarias mais safras para conclusdes mais
concretas.

INTRODUCAO

As comunidades de organismos micro € macroscopicos que habitam o solo
realizam atividades imprescindiveis para a manutencdo e sobrevivéncia das comunidades
vegetais e animais. No solo, as principais atividades dos organismos sdo: interagao nos
processos ¢ decomposicdo da matéria organica; producdo de humus; ciclagem de
nutrientes e energia; fixagdo de nitrogénio atmosférico; producdo de compostos
complexos que causam agregacao do solo; decomposicdo de xenobidticos e controle
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biologico de pragas e doengas, proporcionando assim, condi¢des ideais para uma
biodiversidade extremamente elevada e, um maior equilibrio na macro, meso € micro
fauna e flora, bem como nas relagdes solo-dgua-planta. Esses organismos tém forte
influéncia na génese e manutencdo da organizacdo dos constituintes do solo,
principalmente nos horizontes superficiais. Os residuos vegetais ao se decomporem, além
de promover interferéncia e melhoria nos atributos do solo, as raizes das plantas, pelos
exsudatos produzidos podem alterar o pH da solug¢do do solo ao seu redor e deixar canais
que irdo facilitar a infiltracao de agua e oxigénio no perfil do solo. Formigas, cupins e
minhocas manipulam, ingerem e excretam material de solo formando microagregados e
construindo bioporos. Os principais fatores que afetam as populagdes de
microorganismos do solo sdo: substratos e fontes de energia, fatores de crescimento,
nutrientes minerais, composi¢ao e forca idnica da solucao do solo, pH, composicao e
pressdo atmosférica, umidade, potencial redox, temperatura e radiagdo solar,
profundidade e cobertura vegetal, interagdes entre organismos € impactos
antropogénicos, além do manejo do solo implementado (revolvimento ou ndo da
superficie do solo). A diversidade biologica ¢ definida como a variabilidade entre os
organismos vivos de um determinado ambiente. Os organismos edaficos apresentam alta
diversidade metabolica e fisiologica o que os torna extremamente versateis para ocupagao
dos diversos nichos ecoldgicos.

A tecnologia de bioativagdo Penergetic € sustentada de um lado, nos métodos e
praticas das ciéncias naturais classicas e, de outro, em fenomenos que foram objeto de
extensa experimentacao e observagao durante muitos anos, mas cujos mecanismos ainda
ndo podem ser exaustivamente descritos em termos de modelos teodricos tradicionais.

Baseia-se, portanto, em ciéncias "basicas”, como a fisica, a biologia, a biofisica e
a quimica, a0 mesmo tempo em que incorpora conhecimentos empiricos fundados em
longos anos de observagdo, experiéncia e ensaios exaustivos principio no qual
antigamente se baseavam, por exemplo, a medicina e a farmacologia, € no qual ainda hoje
forcosamente se fundamentam algumas de suas areas, pela falta da existéncia de modelos
tedricos e experimentais precisos (cartesianos) para reproduzir resultados exatos. O
conceito que prevalece a base dos produtos da Penergetic consiste em utilizar todos os
principios e mecanismos ativos conhecidos de uma substincia que influem positivamente
no desenvolvimento de animais e plantas para cura-los, fortalecé-los e estimular o seu
crescimento. Em resumo, o uso da tecnologia Penergetic tem proporcionado o alcance
dos seguintes objetivos: melhor desenvolvimento do sistema radicular das plantas e,
consequente maior absor¢ao de nutrientes, aumento no vigor das plantas e otimizagdo da
eficacia no uso dos fertilizantes e defensivos.

Especificamente para a cultura do café, a tecnologia Penergetic tem sido utilizada
como uma ferramenta fundamental no aumento da bioativagao do solo e da planta, com
inimeros beneficios no solo (condigdes favoraveis para uma melhor disponibilizacao e
aproveitamento de nutrientes pelas raizes) e, nas plantas (maior crescimento radicular e
maior capacidade fotossintética das plantas), na pratica contribuem para melhorar o
fornecimento e absor¢do dos nutrientes, principalmente o potassio e fosforo que se
encontram, muitas vezes indisponiveis ao cafeeiro, apesar de constarem nas analises
quimicas de solo, principalmente em regides cafeeiras tradicionais (varios anos com
cultivo de café na mesma area).



MATERIAL E METODOS

O ensaio esta sendo conduzido no Campus Experimental 1zidoro Bronzi, convénio
Universidade de Uberaba, Associagdo dos Cafeicultores de Araguari (ACA) e Fundacao
Procafé, em lavoura de café cultivar Catuai Vermelho IAC 15, com 07 anos de idade,
espagcamento 3,70 x 0,70 m, situada na Fazenda Chaparral, as margens da Rodovia do
Café, Km 09, municipio de Araguari (MG). O sistema de irrigacao ¢ o tipo gotejamento,
com emissores autocompensantes, vazao de 2,3 litros/hora, espacamento de 3,70 m entre
linhas e 0,70 m entre gotejadores. Estao sendo estudados 10 tratamentos:

e Trat. 1 - Testemunha

e Trat. 2 - Testemunha + Coquetel (Trigo mourisco + Crotalaria breviflora
+ Crotalaria ochroleuca + Mucuna and + Guandu anao + Milheto ADR-
300 + Feijao caupi)

e Trat. 3 - 100% adubagdo +Penergetic®

e Trat. 4 - 100% adubacao + Penergetic® +Coquetel (Trigo mourisco +
Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca + Mucuna ana + Guandu
anao + Milheto ADR-300 + Feijao caupi)

e Trat. 5 - 50% adubacao + Penergetic®

e Trat. 6 - 50% adubagdao + Penergetic® + Coquetel (Trigo mourisco +
Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca + Mucuna ana + Guandu
anao + Milheto ADR-300 + Feijao caupi)

e Trat. 7 - 100% adubacao

e Trat. 8 - 00% adubagcdo + Coquetel (Trigo mourisco + Crotalaria
breviflora + Crotalaria ochroleuca + Mucuna and + Guandu ando +
Milheto ADR-300 + Feijao caupi)

e Trat. 9 - 75% adubacdo + Penergetic®

e Trat. 10 - 75% adubagdo + Penergetic® + Coquetel (Trigo mourisco +
Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca + Mucuna ana + Guandu
anao + Milheto ADR-300 + Feijao caupi).

Os tratos culturais, fitossanitarios e nutricionais foram realizados conforme
recomendacdo de Santinato; Fernandes; Fernandes (2008). Foram feitas, por parcela,
avaliagdes de infestacdoes e infec¢des de doencas e pragas, medidas biométricas e
produtividade de graos do cafeeiro.

Para o controle da irrigagdo, foi calculada a evapotranspiracao da cultura do café
através de dados obtidos em estacdo agrometeoroldgica automatica instalada proxima a
lavoura de café. Para o balango hidrico climatolégico, os dados de precipitacdo também
foram medidos pela mesma estacao.

Resultados e conclusoes:

Na Figura 1, consta o balango hidrico climatologico para a regido de Araguari,
MG nos anos de 2011 a 2017, calculados a partir dos dados obtidos na estagdo
meteoroldgica do campo experimental. Verifica-se que o déficit hidrico chega préximo a
200 mm (média de 7 anos), em outubro, permanecendo nestes niveis até novembro de
cada ano. E importante observar também, que as chuvas normalizam apenas em meados
de dezembro, quando o déficit hidrico ficou proximo de zero. Na Figura 2, constam as
temperaturas médias mensais de 2017 e inicio de 2018, comparando-se com a média de
1984 a 2006.
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Figura 1 — Balango hidrico climatolégico, Média de 2011 a 2017 e janeiro de 2018, Campo Experimental
Izidoro Bronzi, Araguari, MG.
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Figura 2 — Comparagao das temperaturas médias de 2017 ¢ 2018, comparadas com o periodo de 1984 a
2006, Campo Experimental Izidoro Bronzi, Araguari, MG.

Na Figura 3, constam os dados de produtividade por tratamento, para a primeira
safra do experimento, com diferengas significativas comparando-se com a testemunha
(tratamento 1). Houve acréscimos comparando-se com a testemunha de 5 (sem adubagao,
mas com plantas cobertura) até 62% (tratamento 10, com redugao de 25% da adubacao
recomendada, associando-se a um coquetel de plantas de cobertura).



Trat. 10 - 75% adubag&o + Penergetic + Coquetel(Trigo mourisco + Crotalaria breviflora +
Crotalaria ochroleuca + Mucuna ana + Guandu ando + Milheto + Feijao caupi)

Trat. 9 - 75% adubagéo + Penergetic

Trat. 8 - 00% adubagdo + Coquetel(Trigo mourisco + Crotalaria breviflora + Crotalaria
ochroleuca + Mucuna ana + Guandu ando + Milheto + Feijao caupi)

Trat. 7 - 100% adubagéo

Trat. 6 - 50% adubagéo + Penergetic + Coquetel(Trigo mourisco + Crotalaria breviflora +
Crotalaria ochroleuca + Mucuna ana + Guandu an&o + Milheto + Feijéo caupi)

Trat. 5 - 50% adubagéo + Penergetic

Trat. 4 - 100% adubagéo + Penergetic +Coquetel(Trigo mourisco + Crotalaria breviflora +
Crotalaria ochroleuca + Mucuna ana + Guandu ano + Milheto + Feijéo caupi)

Trat. 3 - 100% adubagéo +Penergetic

Trat. 2 - Testemunha + Coquetel (Trigo mourisco + Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca
+ Mucuna ana + Guandu ando + Milheto + Feijéo caupi)

Trat. 1 - Testemunha

I  67/,6
I 60,5
I 60,5
I 50,3
I 65,6
I 60,5
I 55 4
I 53 4
I 43,8
I 41,8

00 100 200 30,0 400 500 600 700 80,0

Produtividade (sacas beneficiadas / ha)

Figura 3 — Produtividade dos tratamentos, 2° ano de condug@o do experimento, Campo Experimental

Izidoro Bronzi, Araguari — MG.

Analisando-se a Tabela 1, observam-se as diferencas nos niveis nutricionais no
solo e na folha para os diferentes grupos de tratamento.

Tabela 1 — Resultados de analises de solo e folha, Campo Experimental Izidoro Bronzi, Araguari — MG.

SOLO (10 a 20 CM) FOLHA
Tratamento
ph H,O P K V% P K
Trat. 1 - Testemunha 4,07 43,8
Trat. 2 - Testemunha + Coquetel (Trigo mourisco + 4,7 42 1,6 50
Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca + Mucuna 2,13 337
ana + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)
Trat. 3 - 100% adubagdo +Penergetic® 5,92 54,4
Trat. 4 - 100% adubagdo + Penergetic® +Coquetel(Trigo 5,2 42 1,2 58
mourisco + Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca 2,46 249
+ Mucuna ana + Guandu ando + Milheto + Feijao caupi)
Trat. 5 - 50% adubagdo + Penergetic® 4,93 60,3
Trat. 6 - 50% adubacdo + Penergetic® + Coquetel(Trigo 6,1 49 2,2 77
mourisco + Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca 2,18 258
+ Mucuna ana + Guandu ando + Milheto + Feijao caupi)
Trat. 7 - 100% adubagéo 4,53 48,9
Trat. 8 - 00% adubacdo + Coquetel(Trigo mourisco + 53 76 3 63
Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca + Mucuna 3,03 43,1
ana + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)
Trat. 9 - 75% adubagdo + Penergetic® 4,42 458
Trat. 10 - 75% adubagdo + Penergetic® + Coquetel(Trigo 5,7 24 1,5 70
mourisco + Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca 3,15 345

+ Mucuna ana + Guandu ando + Milheto + Feijao caupi)

Uma caracteristica importante das plantas de cobertura, associada ao cafeeiro (na

entrelinha) ¢ a producdo de biomassa. Na Figura 4, constam as comparagdes entre os
diferentes tratamentos. Nota-se que nos tratamentos sem plantas de cobertura, a produgao
de biomassa na entrelinha do café nao ultrapassa 1,33 ton/ha de matéria seca Com a
introducdao de plantas de cobertura nas entrelinhas, a produ¢do de biomassa aumenta



consideravelmente, desde 2,45 até 4,36 ton/ha, esta ultima obtida com o tratamento 10
(reducao da adubacao em 25%, associada ao uso de plantas de cobertura).

Trat. 10 - 75% adubagdo + Penergetic + Coquetel(Trigo mourisco + Crotalaria breviflora
+ Crotalaria ochroleuca + Mucuna and + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)

Trat. 9 - 75% adubagdo + Penergetic

Trat. 8 - 00% adubagdo + Coquetel(Trigo mourisco + Crotalaria breviflora + Crotalaria
ochroleuca + Mucuna and + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)

Trat. 7 - 100% adubagdo

Trat. 6 - 50% adubagdo + Penergetic + Coquetel(Trigo mourisco + Crotalaria breviflora +
Crotalaria ochroleuca + Mucuna and + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)

Trat. 5 - 50% adubagdo + Penergetic

Trat. 4 - 100% adubag@o + Penergetic +Coquetel(Trigo mourisco + Crotalaria breviflora +
Crotalaria ochroleuca + Mucuna and + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)

Trat. 3 - 100% adubagdo +Penergetic

Trat. 2 - Testemunha + Coquetel (Trigo mourisco + Crotalaria breviflora + Crotalaria
ochroleuca + Mucuna ana + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)

Trat. 1 - Testemunha
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Figura 4 — Produgdo de biomassa (matéria seca) para os diferentes tratamentos, Campo Experimental

Izidoro Bronzi, Araguari — MG.

CONCLUSOES

Pode-se concluir, preliminarmente, que:

A utilizacdo da tecnologia Penergetic® ¢ viavel para a nutricio do

cafeeiro, em especial quando ¢ associada a plantas de cobertura;

Com plantas de cobertura, as produtividades foram maiores em todas as

situagdes de adubagdo, comparando-se com os tratamentos sem plantas na

A inclusdo de plantas de cobertura no sistema de producao do café no

cerrado de Minas Gerais ¢ promissora, pois permite o aumento da
biomassa produzida, além de sinalizar ganhos potenciais em produtividade

[ ]
[ ]
entrelinha;
[ ]
do cafeeiro ao longo de varias safras;
e Sao necessarias mais safras para conclusdes mais concretas.
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