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RESUMO: A cafeicultura tradicional tem utilizado, todos os anos, grandes quantidades de
nutrientes, em especial nitrogénio, fosforo e potassio. Parte da quantidade total aplicada destes
elementos, em especial de fosforo e potassio, ficam imobilizadas no solo, indisponiveis as
plantas. Visando uma maior disponibilizacdo desses nutrientes as plantas de café, varias
tecnologias vém sendo adotadas, principalmente aquelas relacionadas a bioativagdo do solo e
plantas. Resultados promissores foram alcangados num experimento com 6 safras consecutivas
avaliando-se o efeito da aplicagdo de Penergetic® Solos e Penergetic® Plantas, sobre a nutri¢io
mineral, crescimento e a produtividade do cafeeiro irrigado e cultivado em condicdes de
cerrado, com a obtengdo de resultados satisfatorios no sentido de redugdo na utilizagcdo de
fertilizantes minerais sem prejuizos a qualidade e produtividade das lavouras.O experimento
foi reformulado, incluindo-se mais tratamentos, com a combinacdo de diferentes plantas de
cobertura. O ensaio vem sendo conduzido no Campus Experimental 1zidoro Bronzi, convénio
Universidade de Uberaba, Associacdo dos Cafeicultores de Araguari (ACA) e Fundacao
Procafé. Pode-se concluir, preliminarmente, que: a) utilizagio da tecnologia Penergetic” é
viavel para a nutri¢do do cafeeiro, em especial quando ¢ associada a plantas de cobertura; b)
Com plantas de cobertura, as produtividades foram maiores em todas as situacdes de adubagao,
comparando-se com os tratamentos sem plantas na entrelinha; c¢) A inclusdo de plantas de
cobertura no sistema de producdo do café no cerrado de Minas Gerais ¢ promissora, pois
permite o aumento da biomassa produzida, certamente com efeitos nos atributos do solo:
quimicos, fisicos e bioldgicos, além de sinalizar ganhos potenciais em produtividade do
cafeeiro ao longo de varias saftras.

INTRODUCAO

Nos ultimos anos, tem sido crescente o reconhecimento da importincia dos
microrganismos para o funcionamento dos agroecossistemas. Por isso, a razdo de a
microbiologia do solo ter se desenvolvido tanto e tio rapidamente. E enorme a lista de processos
(ou servicos ambientais) em que os microrganismos do solo atuam. Esses organismos tém forte
influéncia na génese e manutengdo da organizacdo dos constituintes do solo, principalmente
nos horizontes superficiais. Os residuos vegetais ao se decomporem, além de promover
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interferéncia e melhoria nos atributos do solo, as raizes das plantas, pelos exsudatos produzidos
podem alterar o pH da solugdo do solo ao seu redor e deixar canais que irdo facilitar a infiltracao
de 4agua e oxigénio no perfil do solo. Formigas, cupins e minhocas manipulam, ingerem e
excretam material de solo formando microagregados e construindo bioporos. Os principais
fatores que afetam as populagdes demicroorganismos do solo sdo: substratos e fontes de
energia, fatores de crescimento, nutrientes minerais, composic¢ao e forga idnica da solugdo do
solo, pH, composicao e pressdao atmosférica, umidade, potencial redox, temperatura e radiagdo
solar, profundidade e cobertura vegetal, interagdes entre organismos e impactos
antropogénicos, além do manejo do solo implementado (revolvimento ou ndo da superficie do
solo). A diversidade bioldgica ¢ definida como a variabilidade entre os organismos vivos de um
determinado ambiente. Os organismos edaficos apresentam alta diversidade metabdlica e
fisiologica o que os torna extremamente versateis para ocupagdo dos diversos nichos
ecoldgicos.

A tecnologia de bioativacdo Penergetic ¢ sustentada de um lado, nos métodos e praticas
das ciéncias naturais cldssicas e, de outro, em fendmenos que foram objeto de extensa
experimentacao e observacao durante muitos anos, mas cujos mecanismos ainda nao podem ser
exaustivamente descritos em termos de modelos teoricos tradicionais.

Baseia-se, portanto, em ciéncias "basicas”, como a fisica, a biologia, a biofisica e a
quimica, a0 mesmo tempo em que incorpora conhecimentos empiricos fundados em longos
anos de observagdo, experiéncia e ensaios exaustivos principio no qual antigamente se
baseavam, por exemplo, a medicina e a farmacologia, e no qual ainda hoje forcosamente se
fundamentam algumas de suas dreas, pela falta da existéncia de modelos tedricos e
experimentais precisos (cartesianos) para reproduzir resultados exatos. O conceito que
prevalece a base dos produtos da Penergetic consiste em utilizar todos os principios e
mecanismos ativos conhecidos de uma substancia que influem positivamente no
desenvolvimento de animais e plantas para curd-los, fortalecé-los e estimular o seu
crescimento.Em resumo, o uso da tecnologia Penergetic tem proporcionado o alcance dos
seguintes objetivos: melhor desenvolvimento do sistema radicular das plantas e, consequente
maior absor¢do de nutrientes, aumento no vigor das plantas e otimizagao da eficdcia no uso dos
fertilizantes e defensivos.

Especificamente para a cultura do café, a tecnologia Penergetic tem sido utilizada como
uma ferramenta fundamental no aumento da bioativacdo do solo e da planta, com inimeros
beneficios no solo (condi¢des favoraveis para uma melhor disponibilizagdo e aproveitamento
de nutrientes pelas raizes) e, nas plantas (maior crescimento radicular e maior capacidade
fotossintética das plantas), na pratica contribuem para melhorar o fornecimento e absor¢ao dos
nutrientes, principalmente o potassio e fésforo que se encontram, muitas vezes indisponiveis ao
cafeeiro, apesar de constarem nas andlises quimicas de solo, principalmente em regides
cafeeiras tradicionais (varios anos com cultivo de café na mesma érea).

Dentro deste contexto, objetivou-se com este trabalho avaliar diferentes plantas de
cobertura associadas a tecnologia Penergetic para a maximizagdo da produ¢do e qualidade do
café cultivado no cerrado de Minas Gerais.

MATERIAL E METODOS

O ensaio foi conduzido no Campus Experimental IzidoroBronzi, convénio Universidade
de Uberaba, Associagdo dos Cafeicultores de Araguari (ACA) e Fundagdo Procafé, em lavoura
de café cultivar Catuai Vermelho IAC 15, com 07 anos de idade, espagamento 3,70 x 0,70 m,
situada na Fazenda Chaparral, as margens da Rodovia do Café, Km 09, municipio de Araguari
(MQ). O sistema de irrigagdo € o tipo gotejamento, com emissores autocompensantes, vazao de



2,3 litros/hora, espacamento de 3,70 m entre linhas e 0,70 m entre gotejadores. Estdo sendo
estudados 10 tratamentos:

e Trat. 1 - Testemunha

e Trat. 2 - Testemunha + Coquetel (Trigo mourisco+ Crotalariabreviflora +
Crotalariaochroleuca + Mucuna and + Guandu ando + Milheto ADR-300 +
Feijao caupi)

e Trat. 3 - 100% adubagdo +Penergetic®

o Trat. 4 - 100% adubacdo + Penergetic® +Coquetel (Trigo mourisco +
Crotalariabreviflora + Crotalariaochroleuca + Mucuna ana + Guandu ando +
Milheto ADR-300 + Feijao caupi)

e Trat. 5 - 50% adubagdo + Penergetic®

o Trat. 6 - 50% adubacdo + Penergetic® + Coquetel (Trigo mourisco +
Crotalariabreviflora + Crotalariaochroleuca + Mucuna ana + Guandu ando +
Milheto ADR-300 + Feijao caupi)

e Trat. 7 - 100% adubacao

e Trat. 8 - 00% adubagdo + Coquetel (Trigo mourisco + Crotalariabreviflora +
Crotalariaochroleuca + Mucuna and + Guandu andao + Milheto ADR-300 +
Feijao caupi)

e Trat. 9 - 75% adubagdo + Penergetic®

e Trat. 10 - 75% adubacdo + Penergetic® + Coquetel (Trigo mourisco+
Crotalariabreviflora + Crotalariaochroleuca +Mucuna and + Guandu ando +
Milheto ADR-300 + Feijao caupi).

Os tratos culturais, fitossanitarios ¢ nutricionais foram realizados conforme
recomendacdo de Santinato; Fernandes; Fernandes (2008). Foram feitas, por parcela, avaliagdes
de infestagdes e infecgdes de doengas e pragas, medidas biométricas e produtividade de graos
do cafeeiro.

Para o controle da irrigacdo, foi calculada a evapotranspiragao da cultura do café através
de dados obtidos em esta¢do agrometeorologica automatica instalada préxima a lavoura de café.
Para o balango hidrico climatologico, os dados de precipitagdo também foram medidos pela
mesma estacao.

RESULTADOS E DISCUSSAO:

Na Figura 1, est4 apresentado o balango hidrico climatolégico para a regido de Araguari,
MG nos anos de 2011 a 2018, calculados a partir dos dados obtidos na estagdo meteorologica
do campo experimental. Verifica-se que o déficit hidrico chega proximo a 200 mm (média de
7 anos e em 2018), em outubro, permanecendo nestes niveis até novembro de cada ano. E
importante observar também, que as chuvas normalizam apenas em meados de dezembro,
quando o déficit hidrico ficou proximo de zero. Na Figura 2, constam as temperaturas médias
mensais de 2018 e inicio de 2019, comparando-se com a média de 1984 a 2006.
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Figura 1 — Balango hidrico climatologico, Média de 2011 a 2018 e janeiro de 2019, Campo Experimental
IzidoroBronzi, Araguari, MG.
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Figura 2 — Comparagdo das temperaturas médias de 2018e 2019, comparadas com o periodo de 1984 a 2006,
Campo Experimental IzidoroBronzi, Araguari, MG.

Na Tabela 1, constam os dados de produtividade por tratamento, para as duas primeiras
safras do experimento, com diferengas significativas comparando-se com a testemunha
(tratamento 1) para o primeiro e segundo anos. Para a média das 2 safras, ndo houve diferencas
significativas entre os tratamentos. Porém, houve acréscimos comparando-se com a testemunha
de 4,5% (100% de adubagdo, mas sem plantas cobertura) até 37% (tratamento Trat. 06, com
reducdo de 50% da adubagao + Penergetic + Coquetel - Trigo mourisco + Crotalariabreviflora
+ Crotaléariaochroleuca + Mucuna ana + Guandu anao + Milheto + Feijao caupi).



Tabela 1 — Produtividade dos tratamentos, 3° ano de condugdo do experimento, Campo
Experimental IzidoroBronzi, Araguari — MG.

Tratamento 2016/ 2017 2017/ 2018 Média
Trat. 01 "Testemunha ." 41,8d | 42,9bcd | 42,3a
Trat. 02 "Testemunha + Coquetel (Trigo mourisco +
Crotalaria breviflora + Crotaldria ochroleuca + Mucuna 43,8d 47,0bc | 45,4a
and + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)."
Trat. 03 "100% adubac¢3do +Penergetic" 53,4bc | 45,5bcd | 49,4a
Trat. 04 "100% adubacao + Penergetic +Coquetel(Trigo
mourisco + Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca + | 55 4bc 59,0a 57,2a
Mucuna and + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)."
Trat. 05 "50% adubagio + Penergetic" 60,5ab | 45,5bcd | 53,0a
Trat. 06 "50% adubacédo + Penergetic + Coquetel(Trigo
mourisco + Crotalaria breviflora + Crotaldria ochroleuca + | 65,6a 50,2ab 57,9a
Mucuna an3 + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)."
Trat. 07 "100% adubac3o" 50,8cd 37,7d 44,2a
Trat. 08 "100% adubagdo + Coquetel(Trigo mourisco +
Crotalaria breviflora + Crotalaria ochroleuca + Mucuna 60,5ab | 42,7bcd | 51,6a
and + Guandu ando + Milheto + Feijdao caupi)."
Trat. 09 "75% adubagdo + Penergetic" 60,5ab 39,4cd | 49,9a
Trat. 10 "75% adubacdo + Penergetic + Coquetel(Trigo
mourisco + Crotalaria breviflora + Crotaldria ochroleuca + | 67,6a 46,2bcd | 56,9a
Mucuna ana + Guandu ando + Milheto + Feijdo caupi)."

CV.% 6,90 7,92 13,63

Médias seguidas pela mesma letra ndo se diferem entre si estatisticamente a 5% de probabilidade no teste de Tuke

Uma caracteristica importante das plantas de cobertura, associada ao cafeeiro (na
entrelinha) ¢ a producdo de biomassa. Na Figura 3, constam as comparagdes entre os diferentes
tratamentos. Nota-se que nos tratamentos sem plantas de cobertura, a produgdo de biomassa na
entrelinha do café¢ ndo ultrapassa 1,33 ton/ha. Com o plantio de plantas de cobertura nas
entrelinhas, a produ¢do de biomassa aumenta consideravelmente, desde 2,45 até 4,36 ton/ha,
esta ultima obtida com o tratamento 10 (redu¢do da adubacao em 25%, associada com o plantio
de plantas de cobertura).
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Figura 3 — Producdo de biomassa para os diferentes tratamentos, Campo Experimental
IzidoroBronzi, Araguari — MG.



CONCLUSOES

Apos 2 anos de condugdo do experimento, pode-se concluir, que:

e A utilizagdo da tecnologia Penergetic® ¢ viavel para a nutri¢do do cafeeiro, em
especial quando ¢ associada a plantas de cobertura;

e Com plantas de cobertura, as produtividades foram maiores em todas as
situacdes de adubacdo, comparando-se com os tratamentos sem plantas na
entrelinha;

e A inclusdo de plantas de cobertura no sistema de produgdo do café no cerrado
de Minas Gerais ¢ promissora, pois permite o aumento da biomassa produzida,
além de sinalizar ganhos potenciais em produtividade do cafeeiro ao longo de
varias safras;

e S30 necessarias mais safras para conclusdes mais concretas.
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